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AKktivnl Jupiter

V posledni dobé se objevilo hned nékolik zajimavych a v mnoha
ohledech i prekvapujicich informaci vztahujicich se k nejvétsi
planeté sluneéni soustavy — Jupiteru. I kdyz se v tomto obdobi
planeta nachazi pouze na ranni predusvitové obloze, urcité stoji za
to si na ni pockat!

Jupiter ztratil svuj pas

Inzerat: Ztratil se obri hnédy Jupiteriv pas o rozmerech 2 x 20
priumerti Zemé. Pokud jej najdete, vratte jej prosim piivodnimu majiteli.
V poslednich mésicich se vyznamnym zpiisobem zménil vzhled obiiho

Jupitera. Piekvapivé se ztratil jeden ze dvou hlavnich tmavych pasi jeho
typické atmosféry.

Jupiter
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Dvojice obrazki planety Jupiter na prredchdzejici strance, které poridil Australsky
astrofotograf Anthony Wesley, na levém snimku ze 4. srpna 2009, zretelné ukazuje
Jjizni rovnikovy pas (SEB), ale na pravém snimku, ktery byl porizen 8. kvetna 2010,
uz tento pas prakticky zcela chybi.

,Jedna se o skute¢né velkou udalost, fekl k tomu Glen Orton, ¢len védeckého
tymu z laboratoii JPL (Jet Propulsion Laboratory), které spravuje NASA. ,,Celou
situaci peclive sledujeme, ale zatim prakticky nikdo nechape, co se vlastné na Jupiteru
stalo®.

Oblast znama jako jizni rovnikovy pas (South Equatorial Belt - SEB) byla linii
hnédych ¢lenitych mrakt, které zaujimaly prostor o Sifi odpovidajici vice nez dvéma
pramérim celé Zemé a jeji délka piesahovala zemsky primér dokonce vice nez
dvacetkrat. Zmizeni takového obiiho utvaru je snadno patrné i pifes vzdalenost
poloviny celé slune¢ni soustavy.

"Jakkoli mohutny dalekohled, ale i vétsi triedr nam vzdy pti pohledu na Jupiter
ukazoval dvojici Sirokych tmavych rovnikovych pasu“, fika astronom amatér A.
Wesley. ,,Pamatuji si z détstvi, ze jsem je poprvé vidél i svym malym refraktorem a
byly nezpochybnitelné. Ten, kdo se podiva na Jupiter nyni, vSak spatii planetu pouze
S jednim pasem — velmi neobvykla podivana“.

Wesley je dlouholetym a zkuSenym pozorovatelem Jupitera, kterého nejvice
proslavil objev pozistatki srazky komety s Jupiterem vroce 2009. Pii svych
pravidelnych pozorovanich si tak, podobné jako fada dalSich astronomi, nemohl
nev8imnout, jak Jupiter zacal na konci minulého roku ztracet svij pas. ,,Ale v zadném
ptipad¢ jsem neocekaval, Ze by pas vymizel Gplné, jak k tomu nyni doslo*, fika. ,,Tato
obfi planeta nas stale né¢im prekvapuje*.

Orton si mysli, Ze pas vlastné nezmizel, ale Zze byl prekryt vysSimi svétlejSimi
mraky. Zvlastni je také pohled na znamou Velkou rudou skvrnu. Ta zistala i po
vymizeni SEB jasné patrna a je nyni obklopena téméf spojitou svétlou obla¢nosti.

Soucasnd situace je ziejmd z pripojené
fotografie, kterou A. Wesley poridil 18. kvétna
2010.

»Je mozné“, poznamenava, ,7e se v dané
oblasti nad SEB vytvotily ,,cpavkové® cirry, které
tmavy pas zakryly* Na Zemi tvoii tenkou
cirrovou obla¢nost ledové jehlicky. Na Jupiteru
by stejny typ mrakd vznikal z krystali ¢pavku
(NH3) namisto z vody.

Na otazku, co by mohlo vést k tak rozsahlému
rozsireni ,,Cpavkovych® cirrt nabizi Orton vysvétleni, Ze zména v globalnim proudéni
mohla pfinést material bohaty na ¢pavek a v chladné oblasti nad jiznim rovnikovym
pasem bylo piichystano prostedi pro vznik vysokych ledovych mrakd.

,»Ale k potvrzeni této teorie bychom potiebovali sondu, ktera by se do této oblasti
dostala a ziskala informace, co se zde skute¢né udalo.” SkuteCnosti zistava, ze
atmosféra planety Jupiter je stale velice zahadna a stalo by za to se vénovat jejimu
detailnéjsimu vyzkumu pomoci sond. Nikdo naptiklad netusi, pro¢ je vlastné¢ Velka




ruda skvrna ¢ervena, ani jaky mechanizmus ji po tak dlouhou dobu udrzuje pfi zivote.
Zadna teorie uspokojivé nevysvétluje ani to, pro¢ dvojice rovnikovych pasi ma
hnédou barvu, natoz pak to pro¢ jeden z nich nyni zmizel a druhy beze zmény zlstava
na svém misté. ,,Mame velice dlouhy seznam otazek®, fika Orton.

Neni to poprvé, co jizni rovnikovy pas zménil svouj vzhled. ,,SEB se castecné
ztracel v nepravidelnych intervalech i diive. Dochazelo k tomu i v neddvné dobé,
naposledy v letech 1973-75, 1989-90, 1993, 2007, 2010, tikd John Rogers, feditel
sekce pro pozorovani Jupitera Britské astronomické spolecnosti (British Astronomical
Association's Jupiter Section). "Pokles jasu roku 2007 skonéil velice rychle, ale
v jinych obdobich mizeni SEB vedlo az témét k jeho vymizeni podobné jako nyni“.
Muizeme se proto jen dohadovat, jak dramaticky bude tentokrat navrat SEB.

Jupiter se nyni nachdzi na ranni predusvitové
obloze. Podminky pro jeho sledovani se vsak
budou v ndsledujicich  mésicich  rychle
zlepSovat. Autorem pripojeného snimku z 19. 5.
2010 je L. A. Duluth z Minnesoty (USA)

»,MlzZzeme se té§it na okazalé vzepjeti
gigantickych boufi a vird, v okamziku az se
opét zaéne SEB prodirat do wvn&jsi ¢asti
atmosféry obii planety®, fika Rogers. ,,Toto
stadium vzdy zaéne u jediného bodu, z néhoz se
pak rychle i kolem celého Jupitera. Casto je to zajimava podivana, kterd je
dostupna i astronomti amatéri disponujicim stfedné¢ velkymi dalekohledy. Bohuzel
vSak nejsme schopni pfedpovédét, kdy ani kde tento proces zacne. Pokud bychom
méli soudit z pfedeslych zkuSenosti, pak 1ze pouze konstatovat, ze k tomu dojde
n¢kdy v pribéhu nasledujicich dvou rokdi. Mlizeme jen doufat, Ze se tento proces
nastartuje co nejdiive, abychom si jej mohli uzit v dobé, kdy Jupiter bude v dobrych
pozorovacich  podminkach  blizko
opozice®,

N.N.Temperate Belt »Planetu bude nutné mit pod stalou
kontrolou®, konstatuje Wesley.
,»Nastup obnoveni SEB muze zacit
kdykoli a pravdépodobné bude nahly a
Equatorial Zone dramaticky, s fadou obrovskych bouii
SRR TEREREE 2 zmen, které ale budou trvat jen néco
kolem jednoho tydne.*

South Temperate Belt Tento pi’.edpoklad potvrzuje i
S5 Teniperate Belt Orton: ,,N&ékdo si zmény vSimne prvni
South Polar Region a bude to jist¢ nékdo pfipraveny na
navrat SEB.*

Doporucuji zaméfit vasi optiku na tuto jitfenku a zkontrolovat.... Je to opravdu
Jupiter? A uz se vraci ke své pavodni podob&? Stastny lov!

North Polar Region

North Temperate Belt

North Equatorial Belt




Dalsi impakt na Jupiteru!

Astronom amatér Antony Wesley z Australie a Chritopher Go na
Filipindch nezavisle na sobé sledovali srazku Jupitera s jinym drobnéj$im
télesem. K narazu doslo ve 20:31 UT 3. cervna letoSniho roku. Jejim
vysledkem byl jasny zablesk ve vrchni vrstvé atmosféry obii planety.

Autoii snimku:

Anthony Wesley a
Broken Hill
(Australie)

"Stale nemohu
uvéfit tomu, ze se mi
podatilo L,Z1veE*
zachytit dopad

n¢jakého objektu na
Jupiter, tika Go, ktery
ukaz zachytil na video.

Druhy  nezavisly
pozorovatel, Wesley,
ktomu poznamenava:
,Zadné pozustatky
v oblasti dopadu jsem po této sraZce piiblizné pulhodinu po vlastnim tkazu
nezaznamenal. Pak se zacalo rozednivat.*

Co vlastné do Jupitera narazilo, v tuto chvili neni znamo. Mohla to byt jak kometa
tak planetka. V obou piipadech bychom ale oéekavali, Ze v oblasti srazky se nasledné
objevi néjaka tmava oblast, tak jak tomu bylo v pfedeslych pozorovanych ptipadech
(dopady casti rozpadlé komety Shoemaker-Levy 9 v1ét€¢ roku 1994 a snimky
pozustatku jiné srazky, kterou zaznamenal fotograficky A. Wesley 19. cervence
2009).

Profesionalni i amatérsti astronomové tak dostali od Jupitera vyzvu, aby vénovali
veétsi pozornost sledovani zmén na jeho oblacném povrchu. Zda se, ze k impaktim
nejen na Mésici, ale i v této oblasti slunecni soustavy dochazi podstatné Caste, nez
jsme si jest€ donedavna mysleli.

Upfesnéni: Anthony Wesley urcil soufadnice mista dopadu na jupiterové Siice -
16.1°, a délkach centralniho poledniku CM1: 300°, CM2: 33.8° a CM3: 210.4°. Dalsi
podrobnosti mizete najit na webové strance A. Wesleye:

http://jupiter.samba.org/jupiter/20100603-203129-impact/index.html,
kde mimo jiné je ke shlédnuti také 24 sekund dlouhé video zaznamu dopadu.
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Cervencové repete

V minulém ¢isle zpravodaje jste si mohli precist lanek o seskupeni planet
a Mésice na vecerni obloze. Cely ukaz se bude v Cervenci opakovat v jesté
mnohem zajimavéjsi podobé.

Saturn s Marsem budou podstatné bliz k Venusi, nez tomu bylo v ¢ervnu a Mésic
se kolem planet ,,proZzene* pfiblizné dvakrat tak rychleji nez pted mésicem.

Prvni Sance zahlédnout uzky srpek Mésice bude vecer po zapadu Slunce ve stiedu
14. ¢ervence. Dobrym pomocnikem by se mohla stat Venuse - Mésicni srpek se bude
nachazet téméf presné¢ pod ni (viz obrazek). Nasledujici vecer se Mésic pfiblizi
k Marsu a o den pozdéji k Saturnu.

’ /’4% zapadni obzor
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Na pfipojeném obrazku je zachycena obloha kolem 21.30 SELC, jak bude vypadat
nad idealnim (nulovym) zédpadnim obzorem.
Poté, co se Mésic vzdali, se budou vSechny tfi planety k sobé dale ptiblizovat
a pocatkem srpna ndm piedvedou vzajemny ,.tanecek*. Ale o tom az priste.
K. Halit + M. Rottenborn



Den déti s ucasti poboc¢ky

Jako kazdy rok, tak i letos, se nékolik kilometri za Plzni, v obci Sténovice,
poiadal Den déti. Termin byl urcen na sobotu 5. ¢ervna.

Do letosniho ro¢niku soutézi a zajimavosti se zapojila také Zapadoceska pobocka
Ceské astronomické spoleénosti v izké spolupréaci s Hvézdarnou a planetariem Plzefi.
Bylo nutno vymyslet soutéze pro vékové kategorie od piedskolakti az po mladez na
I1. stupni ZS, (nejmlad$imu Géastniku byly 2 roky).

Déti se tiderem ptl druhé s chuti pustily do soutézniho klani. U naSich stanovist’ si
mohli ti mensi vyzkouSet pospojovat gumic¢kou souhvézdi, starsi mladez méla za ukol
poznat v dalekohledu Optrons 25x100 souhvézdi, ktera byla umisténa na opacném
konci fotbalového hfisté. Spolecnym ukolem pak bylo stanovisté s papirovymi
kostkami, kde se mélo poskladat étvero ro¢nich obdobi. Tento tkol byl pomérné
jednoduchy. Mensi déti lakaly predevsim barevné kostky, které byly leckdy veétsi,
nezli ony samy.

Mimo soutéZ tu pro popularizaci astronomie mezi Sirokou vrstvu obyvatel byly
instalovany 2 dalekohledy ur¢ené pro pozorovani Slunce (jeden fotosféricky a druhy
chromosféricky). Tvotily se zde zastupy lidi, kteti se do nich se zajmem divali
abedlivé poslouchali odborny vyklad. Dalsi zajimavosti, se kterou plzensti
astronomové zpestfili Den déti, byly astronomické i neastronomické pokusy.
Demonstratofi tu simulovali mapovani povrchu Mé¢sice, vytvareli model sopky
pomoci jedlé sody, utvateli povrch Mésice, roztaceli tornado v PET lahvi, odpalovali
rakety na vodni pohon a jako neastronomické kouzleni si pfipravili propichovani
balonkl pomoci $pejli — pozor — balonky nepraskly! Zajimava byla také kouzelna

Nejen na nasem stanovisti, ale i u jinych disciplin, rozesetych po celém hfisti, se
tvorily dlouhé zastupy nadSenych a rozjasanych déti. Mohly mimo jiné soutéZzit
v hodu granatem, chytani rybek, prolézani branek, skoku pies prekazky, ¢i strelbé ze
vzduchovky, Od kazdé discipliny si odnesly n&jakou drobnost v podobé skladacek,
hlavolamd, obtiskt, zalozek, pohlednic, ¢i nééeho na zub.

Péknym zpestienim byla ukazka kynologického klubu ze Starého Plzence, ¢i
ukazka vysadku 10 parasutistii, ktefi bezchybné a za velkého potlesku pfistali na cil.
Doprovodnou hudebni kulisu dotvatela Heidi Jankd.

Kdyz soutézici déti splnily vSechny ukoly, dostaly od potadateld jesté Spekacky,
které¢ si mohly opéci. Zaveér Détského dne byl velmi efektni. Kazdé dité dostalo
balonek nafouknuty heliem. Po spoleéném odstartovani byly balonky naraz
vypustény. Nebe jako by bylo najednou posypano barevnymi lentilkami. Vzdyt jich
bylo vypusténo témét 400 kusi!

Co dodat na zaver? Sobota 5. ¢ervna byl velmi zdafily den. Odpoledni teploty
vystoupaly ke 30 °C, nebe zdobily ojedinéle krasné tvarované cirry a podle slov
pofadatelti si navstévnici ,,plzefiské hvézdare“ moc pochvalovali. Tak za rok zase na
shledanou!

M. Plzékova



pokusy a kouzleni

,»,Mami, néco pad4 z nebe!* zavéreéné , lentilky*




Zeleny zablesk

Na obloze miiZeme sledovat Fadu zajimavych optickych tikazi, nékteré jsou
kosmického piivodu, nékteré jsou zptlisobeny v atmosféfe Zemé. Jednim z takovych
atmosférickych jevi je také zeleny zablesk, nazyvany také zeleny paprsek.

Ze jste o ném doposud neslyseli? Neni divu, je to tikaz, ktery neni v nasich krajich
prilis obvykly a navic trva obvykle jen par sekund. Pfesto je mozné, ze jste ho zahlédli
napfiklad na dovolené u mote. A jelikoz obdobi dovolenych zacind, pfipomindme tento
ukaz, jehoz spatieni vam mize okraslit jiz i tak Gchvatné zapady Slunce u mofte.

Zeleny zablesk je pozorovatelny v prib¢hu vychodu a zapadu Slunce. Projevuje se
tim, Ze na hornim vrcholku slune¢niho kotouce se na kratkou chvili objevi zelena zare.
Aby byl cely jev pozorovatelny, je potieba, aby byl obzor pokud mozno co nejnizsi,
idealn¢ zaporny. Proto jsou zelené paprsky dobie pozorovatelné napiiklad z vysokych
utestl nad motem, kde je podminka zaporného horizontu dobfe splnéna.

A pro¢ vlastn¢ k zablesku dochazi? Ve
vzduchu dochazi k disperzi svétla. Vlivem toho
jsou svételné paprsky riznych vinovych délek pii
pruchodu atmosférou odchylovany o rizné thly
a dochazi k tvorbé spektra. Tento jev je velice
nepatrny, protoze disperze vzduchu je
mnohondsobné mensi nez disperze napiiklad
vody ¢i skla. Presto je vSak dostacujici k tomu,
aby se jednotlivé barvy slune¢niho spektra
promitaly ne do stejného mista, ale do rozli¢nych
vySek nad obzor. Pozorovateli se pak miize jevit misto jednoho kotouce Slunce nékolik
prekryvajicich se kotou¢u, které jsou vucéi sobé nepatrné posunuty podél svislice.
Posunuti je vSak tak malé, Ze neni pouhym okem spatfitelné. K tomu, aby bylo viditelné
je potfeba obraz slune¢niho kotouce néjakym zpisobem zvétsit. To se dafi diky
rozdilim lamavosti paprskii v rizné zahiatych vrstvach vzduchu. Tyto teplotni
prechody zptsobuji optické jevy bézné znamé, jako Fata morgany. Ty jsou zodpoveédné
i za to, ze lidé zelené zablesky spatfuji. Nelze si vSak predstavit, Ze se pozorovateli
zvétsuje cely slunecni kotou€. Vrstva teplotniho piechodu zptisobuje pouze vyskové
zvétseni obrazu v uzkém pasu mirn¢ nad horizontem. Kdyz timto pruhem prochazi
horni okraj sluneniho disku, pfesahujici srpecek zeleného kotouce se az
nékolikandsobné protahne do vysky a stane se tak pozorovatelny i prostému oku.

Pro¢ je v8ak pfi tomto rozkladu slunecniho svétla vidét pouze zelena barva? Mohou
za to rozptyly v atmosféfe. Az na &ervenou a zelenou se totiz vSechny ostatni barvy
v atmosféfe obvykle rozptyluji, coz zptsobuje, Ze tyto barvy jsou obsazeny ve svitu
oblohy, ovSem maji jen zanedbatelné zastoupeni v piimém slunecnim svétle.
Rozptylovani svétla se UCastni dva fyzikalné odlisné typy rozptyll. Jednim je
Rayleightliv rozptyl na shlucich molekul vzduchu. Timto zpisobem se nejvice rozptyluje
modré a fialové svétlo. Druhy rozptyl se odehrava na prachovych casticich a vzdusné
vlhkosti a rozptyluje hlavné zlutou a oranzovou barvu.




Zeleny zablesk vsak neni jediny, mizeme vyjimecné spatfit také modry ¢i fialovy
zablesk, vznikajici obdobn¢ jako zeleny, ovsem za méné obvyklych atmosférickych
podminek, a pak také Cerveny zablesk, ktery se objevuje na opacném, tedy spodnim,
okraji Slunce. Zeleny zablesk je vSak ze vSech nejcastéjsi a také nejznaméjsi. Podle
toho, jaké je rozlozeni vzduchovych hmot, navic rozeznavame dva zakladni typy
zeleného zablesku.

Prvni z nich je zptsoben ,,spodni Fata morganou* a jde o pfipad, kdy je tepla vrstva
vzduchu pii povrchu a nad ni je chladnéjsi vzduch. V tomto piipadé€ se zeleny paprsek
objevuje velmi nizko nad obzorem, kdyz je témér cely slune¢ni kotou¢ pod obzorem.

Druhy znich zpisobuje ,neprava Fata
morgana“. Ta je zplsobena inverzni vrstvou
Vv urcité vysce nad povrchem. Pozorovatel se vSak
musi nachazet nad touto vzdu$nou inverzi.
V takovém ptipadé se zeleny zablesk objevuje
ponékud vyse nad obzorem a po urCitou Cast
ukazu je ,,odtrzeny* od slune¢niho kotouce. Je to
tim, ze paprsky zalomené v inverzni vrstvé jsou
poskladany v opa¢ném poradi a pozorovatel tak
vidi na v tenkém pruhu pfevraceny obraz a kdyz slunecni kotou¢ klesd pti zapadu
k obzoru, zvétsena Cast zeleného paprsku stoupa vzhiru, oddéli se od sluneéniho
kotouce a nakonec zmizi, protoze skutecny obraz Slunce se posune pod inverzni vrstvu.

Oba tyto typy umoziuji spatfit zeleny zablesk na cca 1 — 2 sekundy. Jev je mozné
spatfit i z mist tésné pod inverzni vrstvou a pak jej lze pozorovat po dobu az 15 sekund.
Je vS8ak velmi obtizné najit spravnou polohu pozorovaciho stanovisté, protoze
viditelnost jevu je velice nachylnd na spravnou vySku inverzni vrstvy nad
pozorovatelem.

Zelené zablesky obvykle trvaji jen par sekund, ovSem jsou znamy piipady i mnohem
delsich zelenych zableskdl. Snad nejdéle jej pozorovala skupina polarnich badateld
vedenych Richardem Evelyn Byrdem na antarktické zakladné Little America v roce
1934. Béhem zapadu Slunce pozorovali zeleny paprsek po velmi dlouhych 35 minut.

Zeleny zablesk je také opfeden fadou legend a povésti. Dokonce i znamy
francouzsky spisovatel Jules Verne vyuzil tento jev ve své knize Zeleny paprsek z roku
1882. V této knize ptitkl Verne tomuto tkazu zajimavou vlastnost. Kazdy, kdo jej
spatfi, ziska moc vidét do dusi vSech lidi, které potkd. Verne se odkazuje na starou
skotskou legendu, ktera to pry tvrdi. Ve skute¢nosti v8ak zadna takova legenda neni
ajedna se pouze o Verneovu literarni licenci. Kniha Zeleny paprsek je zajimava také
tim, Ze se jedna snad o jediny Verneliv milostny roman.

Dalsi fAma o zeleném zablesku tvrdi, Ze se jedna o slunecni svit skrz viny. To v§ak
také neni pravda.

O. Trnka
Pouzité materialy a zdroje obrazku:
http://en.wikipedia.org/wiki/Green_flash
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zeleny zablesk
http://www.atoptics.co.uk/atoptics/gfl.htm
http://mintaka.sdsu.edu/GF/index.html



Kdvz soumrak ..neplave*

V minulém zpravodaji jste byli vyzvani k ucasti na druhém pokusu o spati‘eni
efektu zvaného plovouci soumrak. A jak to v§echno dopadlo?

V patek 11. ¢ervna kolem poledne nic nenasvéd¢ovalo tomu, Ze by se jiz fadu dntl
zatazend obloha chystala na néjakou zménu. Ale stalo se. Béhem odpoledne se
oblacnost zacala protrhavat a pfedpoveéd’ na noc nebyla upln¢ Spatna.

S blizicim se soumrakem se na hvézdarné v Rokycanech sesla trojice zajemct
arychle se dohodla, ze vzhledem k nejednoznacné ptredpovédi pocasi za plovoucim
soumrakem nevyrazi na stanovisté¢ Radec, ale ziistanou na hvézdarng, kde jsou lepsi
technické podminky pro pozorovani oblohy a jednozna¢né lepsi zazemi.

Béhem noci jsme fotografovali severni obzor, ale bohuzel onen namodraly kuzel
svétla, ktery mél v téchto mistech ,plavat”, jsme nespatfili ani okem, ani na
fotografiich. Ztejmé je opravdu nutno vylézt na vysoky kopec (nejlépe na Snézku).
Vse jsme si vynahradili pozorovanim dalsich zajimavosti.

' Témeéi presné o pilnoci jsme zahlédli jasnou
druzici. Nastaly dohady typu, je to ISS nebo ne?
Druzice prolétla tésné kolem Denebu, coz se
podafilo zachytit ,,rybim okem®. Pak ptisla ke
slovu ptedpovéd preletti druzic. Ta potvrdila, Ze se
nejedna o ISS, ale o druzici Kosmos 1220. Na
obrazku  muzete porovnat predpoveéd  se
skutecnosti. Program nam také prozradil, ze
040 minut pozdéji by mél byt vidét jasny
zablesk jedné z druzic Iridium, na ktery jsme si
s ptipravenym fotoaparatem ,,pocihali®.

A do tfetice vSeho dobrého se podafilo
zachytit i kometu C/2009 R1 (McNaught), ktera
se v Cervnu pohybovala po severnim obzoru.
Tady uz nestacilo ,rybi oko“, ale musela
nastoupit CCD kamera G1-1400 osazena na
dalekohledu ED 120/900. Vysledek muzete
posoudit na druhém snimku.

Z vyse uvedeného je vidét, Ze i v noci, kdy nenastava astronomicka noc, lze na
obloze vidét spoustu zajimavych véci a nemusi to byt pfesné to, co jste si predem
naplanovali. Védecka hodnota takové noci je sice minimalni, ale ,,pobavit se*“ pod
oblohou, navic kdyz na to ¢loveék neni sdm, ma néco do sebe. Tak pfisté piijed’te!

M.Rottenborn

Kosmos 1220
1

Na co byste nem¢éli zapomenout

» podat piihlasku a uhradit ucastnicky poplatek na letni expedici pofadanou
HaP Plzen je nutno nejpozdeji do 2. cervence 2010!




